
  عنصر کادمیوم، خطرات و کنترل آن در کشاورزي

از فلزات نادري است که در طبیعت بیشتر در ترکیبات معدنی روي و به نسبت کمتري در سرب و مس 1کادمیوم

م وم در آب محلول بوده در صورتی که اکسید و سولفید کادمیومیبرخی ترکیبات معدنی کاد. وجود دارد

 5دمیوم در اتمسفر تا دامنه سطح کا. شودکادمیوم در هوا به سرعت اکسید میبخار . ترکیباتی غیر محلول هستند

و  میکروگرم در هر متر مکعب در مناطق شهري 05/0تا  005/0، در هر متر مکعب در مناطق روستاییگرم نانو

ولی یکی از . گیاه به این عنصر نیازي ندارندانسان و ).١٩٨٧(،٢ھو.میکروگرم در نواحی صنعتی می رسد 06/0

علت سمی بودن آن . آید و براي گیاهان و حیوانات بسیار سمی استها در طبیعت به شمار میهمهمترین آلایند

بنابراین وجود . ها باشدها و دیگر پروتئیندر آنزیم)SH( یل میل شدید آن به گروه هاي تیول لاحتمال دارد به د

مقدار . شودات کادمیوم یک سم تجمعی محسوب میدر تغذیه حیوان ،کندها را مختل مییت آنزیمم فعالوکادمی

اري مزمن بیم(  ،)3تورم غشاء مخاطی بینی(هاي مویین کلیه و موجب بیماري بب صدمه به لولهزیاد آن س

هاي قلبی و شوند، نکروز کبدي، بیماريایی به شدت کشیده و بزرگ میي هوهاکه در آن کیسه) 4ریوي

مشاهده شدبه نام م که در شهر تویوما در ژاپن وحالتی از مسمومیت مزمن کادمی. ودشعروقی و درد شکم می

ذایی الا بودن مقدار کادمیوم در رژیم غب) کنده در تمام بدندردهاي عصبی پرا(معروف است  5بیماري ایتاي

هاي استخوان و بروز بیماري فسفر ،یسم کلسیمکلیه و پس از آن سبب برهم خوردن متابول سبب توقف فعالیت

علت این . شودو خیلی دردناك است همچنین سبب تخلیه مواد معدنی از اسکلت و شکنندگی آن می می شود

  .)1367( سالاردینی،. بیماري تغذیه از برنجی است که از شالیزارهاي آلوده به کادمیوم به دست آمده باشد

 1/0م براي انسانوسال است و حد بحرانی جذب کادمی 20این عنصر براي انسان از نظر بیولوژیکی نیمه عمر 

، معادن سنگ فسفات، م در محیط زیستوترین منابع پخش کادمیعمده. است )در روز(میلی گرم در کیلوگرم 
                                                        
1 .cd 
2 .Who, 1987 
3 . Rhinitis 
4 . Emphysema 
5 .Itai-Itai 



لید لامپ، سموم حشره کش صنایع آبکاري، تووب آهن، معادن روي، مس، سرب، زغال سنگ، منابع فولاد، ذ

هاي زراعی با توجه به این که از معادن سنگ فسفات براین نقش کودهاي فسفاته در زمینبنا. ها استاضلابو ف

  .تهیه می شوند،داراي اهمیت است

هاي فسفاته موجود در ها تفاوت دارد براي نمونه سنگهاي فسفاته با توجه به منابع آنسنگیوم درمیزان کادم

هایی که در جنوب شرقی این کشور وجود در مقایسه با این سنگ بیشتري مومعادن غرب آمریکا داراي کادمی

  .باشدمی دارند،

سنگ فسفات گزارش کردند که کودهاي سوپر فسفات تریپل ساخته شده از معادن ) 1980(، 1همکاران لا ومو

موجود در همین در هر گرم بوده در حالی که میزان کادمیوم  یوممیکروگرم کادم 200تا  50غرب آمریکا داراي 

کیلوگرم فسفر در  175کاربرد .میکروگرم در هر گرم بوده است 20تا  10کود در جنوب شرقی آمریکا داراي 

میکروگرم  1به  07/0سال در درختان مرکبات در کالیفرنیا مقدار کل کادمیوم خاك را از  36هکتار در مدت 

یوم موجود در کود سوپر فسفات تریپل مصرفی در آن ها بیان کردند که میزان کادم. در هر گرم افزایش داد

اند که غلظت کادمیوم در کودهاي برخی محققان گزارش کرده. میکروگرم در هر گرم بوده است 174حدود 

  .میلی گرم در کیلوگرم متغیر است 170تا  10فسفاته از 

  

سوپرفسفات تریپل که داراي کمتر از ند که استفاده طولانی مدت از گزارش کرد )1976(2،ویلیامز و همکاران

  .افزایش داده است 212/0به  46/0م در هر گرم بوده غلظت کل کادمیوم سطحی را از  ومیکروگرم کادمی 50

نشده  کنترلها آنمتاسفانه در کشور ما در چند دهه گذشته هنگام خرید و واردات سنگ و کود میزان کادمیوم 

و یک گرم بر کیلوگرم میلی 107از سنگال  ک نمونه سنگ فسفات وارداتیم در یاست براي نمونه غلظت کادمی

بنابراین سالانه مقادیر قابل توجهی . بوده استدر کیلوگرم گرم میلی 75نمونه کود سوپر فسفات وارداتی 
                                                        
1 .Mulla et al .1980 
2 . williams et al, 1976 



براي نمونه اگر مقدار . هاي زراعی وباغی کشور شده استراه مصرف کودهاي فسفاته وارد خاكم از وکادمی

هزار تن در سال در نظر گرفته شود و غلظت کادمیوم نیز در  800رف سالانه کودهاي فسفاته در کشور مص

م وتن کادمی 800ب سالانه متجاوز از فرض شود، بدین ترتیدر کیلوگرم گرم میلی 100کودهاي فسفاته وارداتی 

کلیه کودهاي فسفاته ر در در حال حاض. خطرناکی است هاي زراعی کشور شده که رقم بالا ووارد خاك

گرم در کیلوگرم در نظر میلی 5و  25میوم و سرب به ترتیب کنترل و حد مجاز کاداین عنصر  وارداتی غلظت

علمی موسسه تحقیقات گرفته شده و شرکت خدمات حمایتی کشاورزي نیز موقع خرید این کودها با همکاري 

  .به کنترل کیفی کودها شده است خاك و آب موظف

رم فسفر گمیلی گرم در برابر هر کیلو  15ادیه اروپا حد مجاز کادمیوم در کودهاي فسفاته را حداکثر اتح

)P2O5 (کریمیان،. اعلام کرده است)1377.(  

کرده و  صد عنواندر 54-58خاك به کادمیوم را بین  سهم نسبی کودهاي فسفر در آلودگی) 1990( ، 1آلووي

بنابراین باید بیشترین تلاش را در . اتمسفري و لجن فاضلاب نسبت داده استهاي قی آن را به ته نشستبما 

  .مصرف مناسب و به اندازه کودهاي فسفري انجام داد

از موارد دیگري که می توان از تجمع و ورود آن در چرخه غذایی حیوانات جلوگیري کرد، تحقیقات در مورد 

  .به گیاه استاصلاح ژنتیکی گیاهان، براي کاهش ورود این عنصر 

براي نمونه گندم قادر به . و مقاومت به فلزات سنگین تفاوت دارند گونه ها و ارقام گیاهی از نظر جذب، تجمع

هاي انتقال آن به ادمیوم موجود در دانه یکی از راههاي قلیایی بوده و کمع کادمیم دردانه خود حتی در خاكتج

میلی گرم در  1/0مجاز کادمیوم در محصولات کشاورزي حد ). 1377 (کریمیان،.انسان گزارش شده است 

محصولات . باشد کیلوگرم عنوان شدهو در هیچ یک از محصولات کشاورزي این مقدار نباید بیشتر از حد مجاز

ها می رویند، بیشتر در برابر خطر آلودگی ها و  بزرگراهها که در کنار جادهو سبزيها، چاي کشاورزي مثل میوه

                                                        
1 . Alloway, 1990 



شده گزارش میلی گرم در کیلوگرم  1/0م وهاي روغنی حد مجاز کادمیدر غلات و دانه. صر قرار دارندعنبه این 

گرم در میلی 05/0زمینی را م در مورد سیبوهاي کادمیدر استرالیا حد مجاز غلظت). ١٩٩٨(،١گرونت.است 

م دوروم ، کتان، توان گندم میوه تجمع کادمیاز گیاهان حساس ب. کیلوگرم بر مبناي وزن تازه گزارش کرده اند

در مناطق شالیکاري گیلان و مازندران  1377- 1378هاي در تحقیقی که سال. نی را نام بردزمیآفتابگردان وسیب

م تجمع یافته از وضعیت خوبی ومقدار کادمیهاي شالیزار شمال کشور از نظرخاكبه عمل آمده نتیجه گیري شد،

کوددهی مزارع و نیز دیگر منابع که تجمع این عنصر را در خاك هاي زراعی برخوردار نیستند و کنترل بیشتر 

  .)1379( خانی،. اد شده استهموجب می شوند،پیشن

  در تحقیقی که در مورد .طالعات نشان داده که مصرف روي نیزسبب کاهش میزان کادمیم دردانه شده است م 

اثرات زیان که مصرف سولفات پتاسیم براي کاهش  گیري شدصورت گرفت، نتیجه وم اثر پتاسیم بر روي کادمی

هاي فیزیولوژیکی گندم مفید است، به عبارت دیگر از اثرات مسمومیت کادمیوم با بارکادمیوم بر واکنش

  )1379(، فیثواق. دشوایش مصرف کودهاي پتاسیم کاسته میافز

و توانایی دسترسی بیولوژیکی فلزات  جابجاییهاي خاك در بیان کرد که خواص و ویژگی) 1992(،2ساربچ

ك و میزان رس موجود در خاك، قدرت تحر، کمبود هوموس و  PHکاهش . سنگین مانند کادمیوم تاثیر دارند

  .دهندبراي جذب فلزات سنگین افزایش می توانایی دسترسی بیولوژیکی گیاه را

 

  :استم به شرح زیر وهاي کنترل و کاهش میزان کادمیبه طور کلی راه

و  )گرم در کیلوگرممیلی  25کمتراز(م پایین بوده وکودهایی را باید مصرف کرد که داراي میزان کادمی - 1

 . مصرف کودهاي فسفاته بر اساس آزمون خاك پایه ریزي شود

                                                        
1 .Gront,1998 
2 . Sauerbech, 1992 



 6-5/6بین  PHبهترین و مناسب ترین . هاي اسیدي باید نسبت به کاربرد آهک اقدام کرددر خاك - 2

 .است

قدام کرد، به علت این نصر روي در گیاه باید نسبت به افزایش میزان آن در خاك ادر صورت کمبود ع - 3

 .کنندم کمتري جذب میوخاك، گیاهان کادمیهاي بالاي این عنصر در که در غلظت

 .نسبت به کاربرد کودهاي آلی در خاك و در نتیجه افزایش مواد آلی خاك اقدام کرد - 4

 .شود با کیفیت مناسب و خوب مصرفآب آبیاري  - 5

ادمیوم ، باید گیاهانی را کشت کردکه قدرت جذب کم خاك بالاستواطقی که میزان کادمیدر من - 6

هاي برگی مانند کاهو، کلم و اسفناج داراي قدرت جذب و تجمع بیشتر سبزي(کمتري از خاك دارند 

 ).م از خاك، نسبت به سیب زمینی و گوجه فرنگی هستندوکادمی
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