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 کیفیت آب آبیاري

 حجاري :گرد آوری 



                                    : منابع
كیفیت آب آبیاري نوشتھ  اوسر وشینبرگ ترجمھ آقاي دكتر علیزاده
كیفیت آب آبیاري نوشتھ  آیزر ووسکات ترجمھ آقاي حاج رسولیھا
اصول وعملیات آبیاري قطره اي نوشتھ آقاي دكتر علیزاده
 ٣٣و  ٢٩نشریھ          FAO
مفاھیم زھكشي وشوري آب آبیاري نشر كمیتھ ملي آبیاري وزھكشي
اصول تصفیھ آب وپسابھای صنعتی  آقای دکترمحمد چالکش امیری
 سیستمھای آبیاری تحت فشار طراحی واجرا ترجمھ دکتر حسن لی و

دکتر قائمی
 نشر كمیتھ ملي آبیاري ) استفاده پایدار از منابع آب وخاك شور در كشاورزي (شورورزي

١۴١وزھكشي شماره 

٣



  آب                                  
  را آب مولکولهاي پیوند این که هیدروژنی پیوند داراي و H2O فرمول داراي

         جذب را خورشید نور  تشعشعات پیوند این . سازد می مرتبط یکدیگر به
. باشد می سبز به متمایل آبی رنگ داراي آب دلیل بهمین و نماید می

  105 حدود هیدروژن اتم دو بین زاویه و دارد کروي شکل آب مولکول هر
  مثبت بار مرکز تا شود می سبب اتمها قرارگرفتن ترکیب این . باشد می درجه

  همین و گردد تشکیل دوقطبی جسم یک و نشده متمرکز نقطه یک در منفی و
  قطبی ملکولهاي عموما.است آب خوب حلالیت خاصیت منشاء بودن قطبی

٤هستند ملکولی وچند نمشوند یافت تکی بصورت



 ایزوتوپھای بھ توجھ با ،H2O آب مولکولی فرمول•
H)H,2H,3H16 و )١O,17O,18O )O(:

.دارد وجود ایزوتوپ نوع ١٨ آب برای •
  %٢/٠ .ھستند H2O16 آب ملکولھای %٧/٩٩ ولی•

H2O18 
•٠۴/٠% H2O17 و HDO ٠٣/٠ فقط%
  و جوش نقطھ آب؛ در ھیدروژنی پیوندھای وجود بعلت•

  کشش ویسکوزیتھ، ،دانسیتھ، حرارتی ظرفیت ذوب، نقطھ
  مشابھ مولکولی وزن با مواد از الکتریک دی ثابت سطحی،

.است بیشتر

٥



مقایسه پتانسیل بارندگی و تبخیر سالانه ایران و جهانمقایسه پتانسیل بارندگی و تبخیر سالانه ایران و جهان
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جھان ایران 

بارندگي  سѧѧالانھ  تبخѧѧیر پتانسѧѧیل سѧѧالانھ 

3  بارندگی ایران کمتر ازبارندگی ایران کمتر از
..بارندگی جهان استبارندگی جهان است1

..برابرپتانسیل تبخیر جهان استبرابرپتانسیل تبخیر جهان است  33در حالیکه پتانسیل تبخیر ایران در حالیکه پتانسیل تبخیر ایران 

اهمیت آب در ایران 
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اراضي آبي تولید از اراضي آبي تولید از اراضي دیم

جھان  ایران

))  درصددرصد  1616در جهان در جهان ( ( درصد درصد   5959دود دود حح          اراضی آبی کشور                                                            اراضی آبی کشور                                                            --
))درصد درصد   4040در جهان در جهان ( ( درصد درصد   9292حدود حدود از اراضی آبی      از اراضی آبی        محصولات زراعی و باغیمحصولات زراعی و باغیتولیدات تولیدات   میزانمیزان  --
))درصددرصد6060در جهان حدود در جهان حدود ( ( درصد درصد   88حدود حدود                       میزان تولیدات محصولات زراعی و باغی از اراضی دیممیزان تولیدات محصولات زراعی و باغی از اراضی دیم  --

..در ایران عمده تولیدات غذائی از اراضی آبی می باشددر ایران عمده تولیدات غذائی از اراضی آبی می باشد: : چکیدهچکیده

وابستگي تولید بھ آبوابستگي تولید بھ آب
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مصارف عمده آب

؛ کشاورزی•
درصد آب استحصالی دربخش کشاورزی  ٩٠بیش از   •

.مصرف میشود
:شرب وبھداشت •
درصد سھم شرب وبھداشت ومصرف خانگي۶/٨•

  صنعت•
کیفیت آب مورد استفاده در صنعت بستگی بھ نوع صنعت  •

٨. و نوع مصرف آن دارد



کشاورزی
شرب و بھداشت
صنعت 

٩٠/ ٩ % 

٢/ ٣ % 

مختلف بخشهاي در آبمصارف   سهم 

٨ /۶ % 

FAO 2000٩: مأخذ 



با کیفیت منابع آب موجود الگوی کشتتناسب   -•

از کیفیت مناسب منابع آب حفاظت -•

مناسب با کیفیت آب قابل دسترسی   طراحی سیستم آبیاری-•
)ایستگاه کنترول مرکزی(سیستم وظرفیت ازلحاظ نوع 

اھمیت کیفیت آب در کشاورزی
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منابع  تامین آب مورد نیاز آبیاري در بخش  
كشاورزي

 منابع آب سطحي جاري
 منابع آب زیر زمیني
 منابع اب سطحي راكد
 پساب ھاي تصفیھ شده
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میزان استحصال آب از منابع مختلف

)درصد(سهم از کل 
میزان آب

)میلیارد متر مکعب( منبع آبی
4/17 15 آب سطحی
3/9 8 آب قنوات

9/20 18 آب چشمه ها
3/52 45 آب چاهها
100 86 جمع کل
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منابع آب مورد استفاده در كشاورزي•
: منابع آب سطحي جاري -١

و ھѧم   كمѧي ھѧم از نظѧر    طول زمانجریان آب این منابع در 
در حѧѧѧال تغییѧѧѧر مѧѧѧي باشѧѧѧد جریانھѧѧѧاي  دائمѧѧѧا  كیفѧѧѧي از نظѧѧѧر

حاصѧѧل از نѧѧزولات جѧѧوي ، داراي دبѧѧي متغیѧѧري میباشѧѧند ،   
ولي آن دستھ كھ داراي منابع تغذیѧھ زیرزمینѧي ھسѧتند ماننѧد     

عمѧده  ناخالصѧیھاي  . چشمھ و قنات ، تغییرات كمتري دارند 
این منابع از نوع فیزیكي و داراي مواد معلق معѧدني و آلѧي   
مѧѧѧي باشѧѧѧند و در صѧѧѧورت قѧѧѧرار گѧѧѧرفتن در معѧѧѧرض ھѧѧѧوا    
عموماً ناخالصѧیھاي شѧیمیایي آنھاماننѧد كلѧر، آھѧن ، كربنѧات       

.و بي كربنات اکسید می شوند  
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: منابع آب زیرزمینی -2

در ایران بدلیل واقع شدن در منطقه خشک و نیمـه خشـک مخصوصـا در    
ناحیه مرکز کشور ازمنابع اصلی تامین آب آبیاري محسوب می شـوند از  

بطوریکه باید از . این منابع دارد تغذیهمیزان برداشت بسته به  کمیلحاظ 
طول عمر مفید سیستم در استفاده از این منابع اطمینان کافی حاصل گردد 

کمی که دارند مناسبترین آب براي اسـتفاده در   ناخالصیهايبا توجه به . 
معمولاً عـاري از آلـوده   . سیستمهاي آبیار تحت فشار محسوب می شوند 

مـی باشـند بیشـتر مشـکل مربـوط بـه وجـود         فیزیکی و آلـی کننده هاي 
و ازطرفی هنگامیکه این . می باشد آهن،کلر، کربنات و بی کربنات کلسیم

آبها در مجاورت هواي آزاد قرار می گیرند املاح مـذکور اکسـیده شـده و    
.رسوب می نمایند
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:منابع آب سطحي راكد  -٣
اسѧѧتخرھا ، حوضѧѧچھ ھѧѧاي طبیعѧѧي ، مخѧѧازن سѧѧدھا ،       : مـѧѧـانند

. مѧي باشѧد   . . .  دریاچھ ھاي آب شیرین ، آبگیرھا ، تالابھѧا و  
در این منابع ، آب جریان ندارد و ھمیشھ در دسترس مѧي باشѧد   
ولѧѧي ممكѧѧن اسѧѧت در طѧѧول فصѧѧل آبیѧѧاري نوسѧѧانات شѧѧدیدي در    

بѧѧا توجѧѧھ بѧѧھ حѧѧداقل   میѧѧزان برداشѧѧتسѧѧطح آن ایجѧѧاد شѧѧود ، لѧѧذا 
و وابستگي شدیدي بѧھ  . عمق در طول برداشت لحاظ مي گردد 

از نظѧر آلѧودگي در ایѧن منѧابع ناخالصѧیھاي      . تغذیھ مجѧدد دارنѧد  
و امѧѧѧѧلاح محلѧѧѧѧول و آھѧѧѧѧن   . . . ) شѧѧѧѧن ، سѧѧѧѧیلت ،  ( فیزیكѧѧѧѧي 

آلѧي مثѧل خѧزه ھѧا ،      ناخالصѧیھاي ولѧي  . دوظرفیتي وجѧود نѧدارد  
جلبكھѧѧѧѧا ، برخѧѧѧѧي جѧѧѧѧانوران كوچѧѧѧѧك آبѧѧѧѧزي و آثѧѧѧѧار و بقایѧѧѧѧاي    

.موجودات زنده در آنھا فراوان یافت مي شود 
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  شده تصفیه پسآبهاي و فاضلابها - 4

  ، آب تامین براي منبعی بعنوان تواند می شده تصفیه پسآبهاي
  مورد دارند که ثابتی دبی دلیل به گیرند قرار استفاده مورد

  باید آبهایی چنین از استفاده در کیفی لحاظ باشنداز می اطمینان
  همانند ، گیرد قرار توجه مورد آبیاري آب کیفیتی جوانب کلیه

  بهم و عناصر از بعضی سمیت ، بهداشتی مسائل ، گرفتگی
خاك در مصرف کم عناصر تعادل خوردن
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تفاوت فاضلاب شھری و پساب صنعتی

  وجریان ثابتی دبی تقریبادارای کمی ازنظر شھری فاضلاب•
  معمولاً و بینی پیش قابل کیفی لحاظ واز است مداوم آن

  باکتری محتوی
 آلی مواد و است سمی مواد محتوی گاھی صنعتی پساب ولی 

.نباشد تجزیھ قابل شاید آن
  شھری فاضلاب شبکھ بھ ورود  از قبل را آنھا باید لذا•

.کرد مقدماتی تصفیھ

٢٤



 کلیات
  تحت آبیاري درسیستم مزاحمت ایجاد باعث است ممکن آبیاري آب در موجود ناخالصیهاي

 بیولوژیکی ناخالصیهاي و شیمیایی ناخالصیهاي ، فیزیکی ناخالصیهاي اثر بر فشار
. گردد

: فیزیکی ناخالصیهاي

 و غیره و ماسه ، سیلت ، شن مانند هستند معدنی مواد یا آبیاري آب در ناخالصیها این عمده
 جانوري و گیاهی زنده موجودات بقایاي مانند هستند آلی یا

: شیمیایی ناخالصیهاي

  شیمیایی انفعالات و فعل اثر در که گردد می باعث آبیاري آب در موجود شیمیایی عناصر
. گردند رسوبگذاري موجب

: بیولوژیکی ناخالصیهاي

٢٥. گردند رسوبگذاري باعث است ممکن نیز زنده موجودات بیولوژیکی فعالیتهاي اثر در



كیفیت آب یك امر نسبي است ومعرف خصوصیات آب است كھ كار •
برد آب را براي یك مصرف خاص تحت تاثیر قرار مي دھد

 بیولوژیكيو شیمیایي، فیزیكياز طریق خصوصیات  كیفیت آب 
تعریف میشود

 بررسي خصوصیات آب آبیاري•
خصوصیات فیزیكي آب : الف •
  خصوصیات شیمیایي آب: ب  •
 خصوصیات بیولوژیكي آب: ج   •
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  خصوصیات فیزیکی آب آبیاري:الف  

  . . . و معلق مواد ، چگالی ، طعم ، بو ، رنگ شامل

: معلق مواد

این مواد پایدارند و تجزیھ نمي شوند مانند شن و ماسھ: مواد معدني  - ١
  این مواد ناپایدارند و تجزیھ مي شوند مانند بقایاي گیاھي و جانوري: مواد آلي  - ٢

 آبیاري سیستم به آنها ورود از باید که بود خواهند گرفتگی عامل ترین اصلی اي قطره درآبیاري

  .آید بعمل جلوگیري

 سازي جدا باید اي قطره آبیاري در ”مخصوصا آبیاري در مواد این
گرددند

                         : آب كیفیت منشا

TSS:  معلق مواد كل

TDS:  محلول املاح كل
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بیشتر مدنظر مي باشد زیرادر آبیاری مواد معلقدر آب آبیاري آن ھم در استفاده از سیستمھاي آبیاري تحت فشار 
سطحی موجب رسوب در کانالھا وانھار میشوندو ممکن است در انتھای آبیاری با  لایروبی مشکل بر طرف گردد 

ودرآبیاری بارانی نیز  بھ دلیل وجود فشار بالا وبزرگ بودن قطر نازلھا مواد معلق خارج شده ولی باعث خوردگی قطعات میشوند
ولی در آبیاری قطره ای موجب گرفتگی سیستم خواھند شد



جداسازي مواد معلق ومحلول یا تصفیھ آب

نصب نرده ھاي آشغالگیر درطول مسیر خط انتقال سطحي آب   - ١•
احداث حوضچھ رسوبگیر - ٢•
نصب صافیھا   - ٣•
ھیدرو سیكلون  :                     •
تانك شن:                     •
فیلتر توري ویا دیسكي:                     •
روشھای کاھش املاح محلول  - ۴•
استفاده گردد شاخص  ” ویا تواما٣تا   ١بھ منظور جدا سازي مواد معلق ممكن است یكي از موارد :توجھ •

اصلي  ، میزان وشدت وجود مواد معلق در آب  مي باشد
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نصب نرده اشغالگیر
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 حوضچھ رسوب گیر

 احداث امكان ھمیشھ اراضي مالكیت در محدودیت وجود بدلیل
 ھاي حوضچھ ”عموما لذا ندارد وجود بزرگي ھاي حوضچھ

گردد مي طراحي ودرازي وباریك عمیق
:بھ بستگی رسوبگیر حوضچھ ابعاد

شبکھ دبی- ١
ذره شکل الف :از ناشی خود کھ ذرات رسوب سرعت- ٢

ذره مخصوص وزن ب                                                                   
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ابعاد حوضچۀ رسوبگیر  
. گردد می محاسبه ذیل رابطه از و استوکس قانون براساس رسوبگیر حوضچه ابعاد

18
)(

2DddgV wss 


Vs =سرعت متوسط ذرات بر حسب سانتیمتر برثانیه
g = برحسب سانتیمتر برمجذور ثانیه 980شتاب ثقل برابر با

ds = برحسب گرم برسانتیمتر مکعب 65/2چگالی ذرات برابر
dw = برحسب گرم برسانتیمتر مکعب 1چگالی آب برابر با
Dِ =قطر ذرات بر حسب سانتیمتر
    U  = برحسب گرم بر سانتیمتر در ثانیه و در دماي استاندارد 008/0ویسکوزیته آب آبیاري برابر

زمان ته نشینی  
t: ثانیه حسب بر نشینی ته زمان

H: سانتیمتر حسب بر حوضچه ارتفاع

Vs: ثانیه بر سانتیمتر برحسب نشینی ته سرعت
sV
Ht 
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 باشد، می برداشت حال در دیگر طرف از و رسوبگیر حوضچه وارد طرف یک از آب اینکه به توجه با
  . میگیرند قرار )vs( سقوط : وب جلوبرنده: الف نیروي دو برآیند امتداد در معلق ذرات صورت این در
  که حدمعین این کند تجاوز ذرات سقوط سرعت از معین حد از نباید حوضچه در آب حرکت سرعت لذا

: گردد می محاسبه ذیل معادله از دارد نام بحرانی سرعت

5/0])(8[ Dddg
F
kV wsc 



Vc =سرعت بحرانی ذرات معلق برحسب سانتیمتر برثانیه
k = 06/0و براي رس برابر  04/0ضریب ثابت براي شن وماسه برابر
F = 03/0ضریب اصطکاك و معمولاْ برابر با

نسبت طول به عمق حوضچه

L: متر حسب بر حوضچه طول

H: متر حسب بر حوضچه عمق

Vc: ثانیه بر سانتیمتر برحسب ذرات سقوط بحرانی سرعت

Vs: ثانیه بر سانتیمتر برحسب ذرات سقوط سرعت

: با است برابر عرض به طول نسبت بهترین

s

c

V
V

H
L


L=5W٣٥
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. نمود اقدام ذیل رابطه از موردنیاز دبی نمودن لحاظ و ذرات سقوط سرعت محاسبه با توان می یا و

sV
QS 447/0

s =مساحت حوضچه برحسب مترمربع
Q =دبی برحسب لیتر برثانیه

Vs =سرعت سقوط ذرات برحسب سانتیمتر برثانیه

W: متر برحسب حوضچه عرض

L: متر حسب بر حوضچه طول  
)

5
(SW 

L=5W
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 (FILTRATION)صافی ھا 
برای تصفیھ مواد جامد معلق در آب آبیاری می توان ازسیستم •

فیلتراسیون استفاده نمود زیرا سیستم فیلتراسیون بیشتر بھ منظور 
جلوگیری ازخطر انسداد فیزیکی وگاھی نیز بیولوژیکی احداث 

میشود 
طراحی سیستم فیلتراسیون باید براساس ظرفیت مورد نیاز وآنالیز •

کیفیت آب انجام یابد 
کھ یک استاندارد جامع در طراحی سیستم تصفیھ می  ASAE EP405مطابق استاندارد •

باشد باید شامل موقعیت فیلتر ھا ،اندازه آنھا، ویژگی ابعاد ذرات مواد معلق مجاز  عبوری از فیلتر ،نوع 
فیلتر یا فیلترھا و شرایط نگھداری آنھا  می باشد

 لذا اندازه صافیھا بستگی بھ  کیفیت آب آبیاری دارد•
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Sand)یاydrocycline H ( ھیدروسیکلون• Separator

  ذرات سازی جدا عمل کھ کننده جدا فیلتر یا ) دورانی فیلتر( ھیدروسیکلون•
 جملھ از دارد فراوانی ھای کاربرد دھد می انجام را آب در معلق آلی غیر جامد
آب ھای چاه ژ پمپا از حاصل آب در موجود ماسھ و شن سازی جدا

  از وبزرگتر سنگین معلق درصدذرات٩٠ بھ قریب درھیدروسیکلون•
 جدا اب چرخش از ناشی مرکز از گریز فرایند طی میکرون٧۵

میشود نصب فیلتراسیون سیستم ابتدای در ”وعموما میشود سازی
  مركز، از گریز نیروي اثر در فشارھیدرولیكي انرژي : آن مكانیزم•

 جریان با دواراني سرعت بھ را سیكلون بھ آب جریان خطي سرعت
 در موجود ذرات برخورد حالت این در . نماید مي تبدیل مارپیچي

 سبب ثقل نیروي تحت سیكلون شكل ومخروطي داخلي جدار بھ آب
 در و میشود مایع از میكرون ٧۵ از بزرگتر جامد ذرات سازي جدا

    میشوند آوري جمع مخروطي محفظھ زیر مخزن
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نوع 
inch

قطر    
mm

ارتفاع  
mm

لولھ ورودی
inch

لولھ خروجی
inch

دبی  
 Lit/s

حداکثر فشار  
bar

8210670223  - 58

123121200235  - 88

1640814504510  - 138

2051016805613  - 188

2461218306820  - 278

28700218081030  - 408

328002720101240  - 528

4010003000121456  - 868
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)تانک شن ( فیلتر شن  •
  شن وعمق میرود بکار آلی مواد سازی جدا برای”عموما•

 گاه ھر و باشد می   سانتیمتر ۵٠ تا ١۵ ھا فیلتر این در
  برسد متر ۵/٣ بھ خروجی و ورودی آب بین فشار اختلاف

 باید نصب ھنگام در لذا گیرد انجام شستشو عمل باید
  . گردد تعبیھ معکوس شستشوی سیستم

  ھر در برثانیھ لیتر ١۴تا١٢ فیلتر در مجاز سرعت•
میشود وطراحي محاسبھ شن سطح مربع متر
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نوع
inch

قطر    
mm

ارتفاع  
mm

لولھ ورودی
inch

لولھ خروجی
inch

دبی  
 Lit/s

افت فشار
 m

164001000221  - 20/47

204901000222  - 50/47

246001600333  - 60/51

328001600335  - 90/60

4812001700449  - 180/61

54135023504412  - 221

60150023505515  - 251/48

68170024505520  - 351/40

76190024506625  - 421/12

86215024506635  - 501/35

96240025006640  - 60 1/55

120285026508855  - 851/65
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